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ZLICZANIE KROPEK — NUMERACJA DWOJKOWA
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Computer Science without a computer

Joanna Brzozowska



STRESZCZENIE

o Dane w komputerach sg zapisywane i przesytane jako
ciggi zer i jedynek.

o W jaki sposob stowa i liczby mogg byc¢ reprezentowane
przy pomocy tylko dwdch symboli?




NUMERACJA DWOJKOWA

o Co szczegolnego zauwazacie, jesli chodzi o liczbe kropek
na kartach?

o lle kropek znalaztoby sie na nastepnej karcie, ktora
potozylibysSmy po lewej stronie?
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o Mozemy uzyc¢ tych kart do utworzenia liczb w nastepujacy sposob:

o Czesc kart odwrdocimy, a nastepnie zliczymy wszystkie kropki, ktore
sg widoczne.

o W jaki sposob uzyskac liczbe 67

BRI

o 217




NUMERACJA DWOJKOWA

o Teraz sprobujmy utworzy¢ w sposob uporzagdkowany
wszystkie liczby poczawszy od 0.

o Jaka prawidtowos¢ zwigzang z obracaniem kartek
dostrzegtes?
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o Komputery uzywajq tylko dwdch cyfr: 0 1.

o Wszystko, co mozesz ustyszec i zobaczy¢ na komputerze — stowa,
zdjecia, liczby, filmy a nawet dzwiek zapisane sg przy pomocy tylko
dwoch rodzajow cyfr.

o Za pomocg systemu dwdjkowego (binarnego) mozemy przy pomocy
0 (zera) i 1 (jedynki) zapisac informacje o tym, czy karta jest
odwrdcona czy nie.

o Uzycie 0 oznaczac bedzie, ze karta jest odwrdcona (nie sg widoczne
kropki), a uzycie 1 sytuacje, w ktorej widzimy kropki. Oto przyktad:

1




NUMERACJA DWOJKOWA

o Jak w numeracji dziesietnej zapisana bytaby liczba
01011>

o Jaka liczba reprezentowana bedzie za pomocg ciggu
101017

o Jaka —za pomocg 111117
o Jak w numeracji binarnej zapisana bytaby liczba 177

o W ktorym dniu miesigca sg Twoje urodziny? Zapisz
odpowiednig liczbe w numeracji binarnej.
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Sprobuj odkryc, jakie liczby zostaty zakodowane ponizej:
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PRACA Z BITAMI DODATEK

o Uzywajgc zbioru klockow o dtugosci 1, 2, 4, 8 i 16 pokaz,
jak utworzyc odcinek kazdej dtugosci az do 31.

o Kazdy klocek mozna uzyc tylko raz.




TAJEMNICZA WIADOMOSCI

o

Tom utknagt na ostatnim pietrze duzego sklepu w Nowym Jorku.
Zbliza sie Boze Narodzenie i chtopak chce dotrze¢ do domu z
prezentami.

Co moze zrobic?
Probowat juz wota¢, nawet krzyczec, ale nie ma w poblizu nikogo.

Po przeciwnej stronie ulicy widzi budynek ﬁrmy komputeroweJ,
ktorego oknie dostrzega osobe pracujgcg, mimo poznej pory przy
komputerze.

W jaki sposob mogtby zwrdcic¢ na siebie tego informatyka?

Tom rozglada sie, aby znalez¢ cos, czego mogtby w tym celu uzyc.
Wpada na genialny pomyst — moze uzy¢ Swiatetek choinkowych, aby
wysta¢ wiadomos¢! Odpowiednie Swiatetka zapala lub wytacza.

Uzywa prostego kodu binarnego, ktory osoba z naprzeciwka powinna
znac.

Potrafisz odczyta¢ wiadomosc?
Tom uzywat oczywiscie jezyka angielskiego.
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E-MAIL | MODEMY

o Komputery podtgczone do Internetu za pomocg modemu takze
uzywajg numeracji binarnej do przesytania informacji. Odpowiednie
cyfry binarne reprezentowane sg za pomocg dzwiekdéw o
odpowiedniej wysokosci tonu.

o Dzwiek o wyzszym tonie uzywany jest do zakodowania cyfry 1, a
dzwiek o nizszym tonie — do zakodowania cyfry O.

o Te dzwieki generowane sg z tak duzg szybkoscia, ze w przypadku
,podstuchiwania” ustyszelibysmy straszny ciggty pisk (najnowsze
modemy wykorzystujg czestotliwosci niestyszalnych dla ludzkiego
ucha...).

o Jesli nigdy nie styszates takiego dzwieku sprébuj zadzwonié pod
numer telefonu obstugiwany przez faks — te urzagdzenia w podobny

sposdb wysytajg informacje.
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E-MAIL | MODEMY

O Zapisz zdanie Toma po polsku.

o Zakoduj je.

o Sprobuj wystac¢ e-maila do znajomej osoby.

o Nie musisz by¢ tak szybki jak prawdziwy modem!




LICZENIE NA PALCACH




LICZENIE NA PALCACH

o Teraz mozesz pokazywac na palcach znacznie wieksze liczby niz
liczbe 10 — i wcale nie musisz by¢ kosmitg!

o Jesli uzyjesz numeracji binarnej i potraktujesz kazdy kolejny palec
jako odpowiednik kolejnej karty z kropkami, mozesz za pomocg
palcow jednej reki liczy¢ od 0 do 31. To razem 32 liczby.

o (Nie zapominaj, ze 0 tez jest liczba!)

o Sprobuj policzy¢ po kolei od 0 do 31, uzywajac palcdw. Jesli palec
jest podniesiony to oznacza binarng cyfre 1, a jesli jest opuszczony,
to oznacza 0.




LICZENIE NA PALCACH

o Przy pomocy palcéw obu rgk, mozesz liczy¢ od 0 do ???
o To az ??? liczby!

o Jesli za pomocg jednej reki mozna zliczy¢ 32 rézne liczby,
a za pomocg dwoéch —32x 32 = 1024 liczby, to ile moze
ich zliczy¢ osoba, uzywajgca tez placéw u nog?

Umiesz policzyé
o Taka osoba mogtaby zliczyc¢
1024 x 1024 =1 048 576 liczb
od 0do 1048 575!




